Speziallabore

Neben den beiden GroBversuchsgerdten verfiigt das
Testzentrum fiir Tragstrukturen (TTH) Uber verschiedene
Labore und Werkstatten:

— Resonanzpriifmaschine

Klimakammer

Structural Health Monitoring (SHM)-Labor
Bodenmechaniklabor

Betonlabor

L4d il

Compositelabor

Die experimentelle

Untersuchung

von elektrischen
Maschinen und
Umrichtern in der
MW-Klasse ist

aufwendig. Zudem

fehlen in der Industrie haufig fiir langfristige und tiefgreifende
Arbeiten verfligbare Versuchskapazititen. Der durch eine
Forderung des BMWi realisierte Universalpriifstand ermdglicht
die Untersuchung stationdrer und dynamischer Eigenschaften
elektrischer Maschinen und Umrichter inklusive der Umrichter-
Maschine-Wechselwirkungen (www.ial.uni-hannover.de).

Leistungsspektrum

Das Testzentrum Tragstrukturen Hannover wurde 2014 als
Einrichtung der Leibniz Universitdt Hannover in Betrieb
genommen. Es arbeitet eng mit dem Fraunhofer-Institut fiir
Windenergiesysteme ~ (IWES,  Hauptkooperationspartner)
zusammen.

— GroBmaBstabliche Versuche an Bauteilkomponenten von
Tragstrukturen

— Untersuchung der Ermiidungsfestigkeit von relevanten
Filigetechniken, wie Schraub-, SchweiB-, Kleb- und
Hybridsteckverbindungen

— GroBmaBstabliche Tests von Structural Health Monitoring-

Verfahren (SHM)

Ermittlung der Ermiidungsfestigkeit von Schrauben

1l

Hochfrequente Lebensdaueruntersuchungen von
Materialproben

0

Simulation der korrosiven Umgebungsbedingungen
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Untersuchung der Boden-Bauwerksinteraktion an

Substrukturmodellen mit Griindungselementen

— Untersuchung von Griindungselementen unter zyklischer
Beanspruchung

— Untersuchung der Festigkeitsentwicklung und
Verarbeitungseigenschaften von hochvergiiteten
mineralischen Feinkornbetonen

— Entwicklung von Reparaturverfahren mit Composite-
Werkstoffen

—  Weiterentwicklung von Bauverfahrenstechniken zur

Installation der Tragstruktur und deren

Griindungselementen

Leibniz Universitdt Hannover
Testzentrum Tragstrukturen
Merkurstr. 13

30419 Hannover

Tel.: 0511 762 9275

E-Mail: info@tth.uni-hannover.de
Internet: www.tth.uni-hannover.de
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Optimierung und Neuentwicklung von Tragstrukturen fiir
On- und Offshore-Windenergieanlagen
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Testzentrum Tragstrukturen Hannover

Zur Erforschung des Ermiidungsverhaltens von Tragstrukturen
und Griindungen fiir Windenergieanlagen sind experimentelle
Untersuchungen im groBen MaBstab zur Validierung von
Simulationsergebnissen erforderlich. Das Testzentrum wird
intensiv in Forschungsvorhaben fiir die Priifung groBer
Strukturkomponenten von On- und Offshore-
Windenergieanlagen unter mehraxialen Beanspruchungs-
zustdnden eingesetzt.

Das Testzentrum fiir Tragstrukturen verfligt lber zwei europaweit
einzigartige GroBversuchsgerate zur Priifung von groBmaBstablichen

Versuchskérpern von Tragstrukturen fiir Windenergieanlagen.

Prof. Dr.-Ing. habil. Prof. Dr-Ing. Herbert Hartmann
Raimund Rolfes Peter Schaumann Betriebsleiter TTH
Direktor TTH Stellv. Direktor TTH

Leibniz Universitat Hannover Leibniz Universitat Hannover

Institut fiir Statik und Dynamik Institut fiir Stahlbau

Grundbauversuchsgrube

Die  Grundbauversuchs-
grube ist mit ihren
Abmessungen die weltweit
groBte  Versuchseinrich-
tung dieser Art. Das
Aufbringen von realitéts-
nahen Lasten auf groB-
malBstdbliche  Versuchs-
korper  erfolgt liber
hydraulische  Aktuatoren.
Es steht eine 8m hohe
Belastungswand zur
Verfligung. Ein gezielter
Wasseranteil im Boden
kann durch 6 Brunnen

Spannfeld

Das GroBversuchsgerdt besteht aus einem Spannfeld und den
darauf biegesteif angeschlossenen Widerlagerwinkeln. Die
Grundrissgeometrie und Hohe der Widerlagerwdnde wurden fiir
die Priifung verschiedener Referenzpriifkdrper sowohl von
Bauteilkomponenten, wie z. B. Stahlknoten, Grouted Joints oder
Knotenpunkten von Schwergewichtsfundamenten als auch fiir die
Priifung von groBmaBstéblichen Gesamtstrukturen ausgelegt.
Zusatzlich zum massiven Widerlagerwinkel konnen flexible
Stahlwinkel auf dem Spannfeld versetzt werden, um die
multiaxiale Priifung von Priifkdrper mit unterschiedlichen
Geometrien zu ermdglichen.

GroBe Vertikallasten konnen
liber Portalrahmen eingeleitet
werden. Mit diesem Spannfeld
bestent  die  Mdglichkeit,

eingestellt werden.

Mit den Grubenabmessungen ist zusatzlich zu der Untersuchung der
Boden-Bauwerksinteraktion auch die Erprobung
Installationsmethoden méglich. Rammvorgénge kdénnen ebenfalls
durchgefiihrt werden.

Technische Daten:

MaBe (Lx B xT):
Vertikallasten:
Horizontallast:
Priiffrequenz:
Ankerpunkte:

Raster:
Fiillmaterial:

Sandeinbau lageweise:

Rammen:

14mx9mx10m

max. 1 MN Zug, 1,5 MN Druck
max. 0,5 MIN

bis max. 2 Hz

1 MN Zug- und Drucklast,

420 kN Schubkraft

Tmx1m

ca. 1250 m3 Mittelsand

4 - 6 Wochen

Schlagenergie von 20 kJ/Schlag

groBmaBstabliche  Gesamt-
strukturen  stehend  und
liegend zu priifen. Die Spann-
feldkonstruktion besitzt
aufgrund der Dimensionen
und Leistungsfahigkeit im
internationalen Vergleich ein
Alleinstellungsmerkmal.

Technische Daten:

MaBe Horizontalfeld
(LxB):

MaBe Vertikalfeld
(LxBxH):

Last:

Priiffrequenz:
Ankerpunkte:

185mx95m

95mx10mx8m

bis zu 2 MN

bis zu 5 Hz

1 MN Zug- und Drucklast



